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"La evoluciéon del universo ha pasado por tres fases: el universo muy primige- * o .

nio, el universo primigenio y la formacion de estructuras.

El proceso fisico de bariogénesis tuvo lugar durante el universo primiti-

vo para producir asimetria barionica, es decir, el desequilibrio de materia

(bariones) y antimateria (antibariones) en el universo observado. No se cono- .

. ce con certeza pero se calcula fue entre 10%? y 107"? seg después del Big Bang.

caliente, desde entonces se esta expandiendo y enfriando. '

El universo esta en continua evolucidon, cada objeto cambia

al igual que nuestras ideas respecto de ellos.

,. El universo es todo... espacio, materia, energia, tiempo.
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/El universo comenzo en un estado inicial muy denso y muy :
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: La parte INVISIBLE del universo, 95% de| =~

+ |materia oscura y energia oscura, se de-| *®
p tecta debido a su accién sobre los obje-| |
ctualmente uno de los grandes problemas de 1la A N tos VISIBLES . %
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Bariogénesis: ;Por qué no hay

antimateria?

EL universo esta compuesto de materia. Sin em-
|bargo, todas las interacciones entre particula
‘|s que son medidas en el laboratorio son simé-

ltricas entre materia y antimateria.

EL numero de bariones del universo, que
se obtiene de la BBN, es mucho menor
que el numero de fotones de la CMB, nB /ny

(6.1 £ 0.3)x10-10. Los bariones son un pequeno
exceso tras la aniquilacidon con los antibario-

nes.

|Condiciones de Sakharov:

. Violacion de numero bariodnico;

. Violacidn de simetria C y simetria CP;

. Interacciones fuera del equilibrio térmico.

Estas condiciones se verifican en el Modelo
Estandar pero la violaciodon de CP no

les suficiente.
‘[La bariogénesis exige nueva fisica.

‘ I.a época Electrodebl

del espacio.

Nuc-leosintesis .

+ Los protones (iones de

hidrdgeno) y neutrones
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I-‘ormacnon de galaxlas,
camulos y
¢ supercamulos,

Los grandes volumenes de

‘IModelo a baja escala ba-

Modelos que generan la asimetria bariodnica a

través del sector de materia oscura, relacio-
sjnando simultaneamente la asimetria bariodnica

con la densidad de mate-
ria oscura.

Modelos

sado en mediaciodon pertur-
bativa a través del ope-
rador de violacion de ba-
riones.

Modelo de mayor escala que utiliza esfalerones

electrodébiles para transferir la asimetria.

materia  colapsan para
- formar una galaxia. La

La expansion del uni-
verso parece que se
esta acelerando.

Se cree que todas las parti-
culas fundamentales adquie-
ren masa via el mecanismo de
Higgs en el que los bosones
de Higgs adquieren un valor
esperado en el vacio. En es-
te momento, los neutrinos se
desemparejaron y empezaron a
viajar libremente a través
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una super fuerza.

Césmica,

Durante la inflacion, el

se convierten en quarks
virtuales e hiperiones.
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fEl plasma quark-gluon de
que esta compuesto el
., universo en ese momento
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fpoca de la Inflacién R

~universo entra en una fase |
~ 1de expansion rapida homogé-» .

nea e isotropica, parte de | . - Destino final del universo
"« la energia de los fotones

Exige nueva fisica. El 95% del contenido| .*¢
del universo son entes exdticos y desco-
|nocidos. Energia oscura (68%), Materia

. "loscura (27%), Inflacidén, bariogénesis vy
g‘Q origen del universo.

Vs (escenarios posibles)

* ., |- Big Crunch (reversién de la expansién)

L braiies expansion) ‘
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' « |+ Infinito, plano, en expansidn permanen-

te (este es el escenario aceptado hoy) '

«e " |. Big Rip (Gran desgarramiento)

et |E1 futuro del universo depende de 1lo que i

|contenga, de la masa critica y de la
existencia de la energia oscura. |
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Forma y Destino del universo
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aninifo, plano, expansion \
|
acelerado, nunca se
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Se acelera aun mds por
accién de la energia
oscura (Big Rip)
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Plano, la materia domina el universo, la
expansién se desacelera (muerte térmica)-
DESCARTADO

Tamano del universo

Se revierte la expansidn (Big Crunch) -
DESCARTADO por el momento

_ tiempo
Hacia el futuro ——



