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Los biomateriales han sido aplicados como dispositivos médicos incluyendo su implementación con agentes bioactivos terapéuticos, empleándose
como una tecnología de ingeniería capaz de suministrar, dirigir y/o liberar dichos agentes, es decir como sistemas de liberación de fármacos, a fin de
obtener eficiencia en blanco terapéutico [3]. El objetivo de este proyecto fue sintetizar, caracterizar fisicoquímicamente y evaluar la cinética de
liberación in vitro de biomateriales en forma de microesferas e hidrogeles elaborados a base de polímeros de origen natural, quitosano y alginato de
sodio, como posibles sistemas de liberación de fármacos. Se determinó la eficacia de encapsulación (% E.E.), capacidad de hinchamiento y cinética
liberación in vitro del azul de bromofenol, un colorante usado como molécula modelo. Los resultados mostraron que los hidrogeles tienen una
mayor capacidad de hinchamiento y que son mejores sistemas para una liberación controlada y sostenida de moléculas terapéuticas en comparación
con las microesferas. Lo anterior, puede explicarse con base en las diferencias de sus geometrías y materiales que los componen; siendo así
que presentan propiedades distintas, en gran medida debido a sus distintos coeficientes de difusión y permeabilidad, propiciando que la geometría
esférica sea ideal para cargar un biomaterial, en contraste, con la cinética de liberación prolongada, la cual es mejor en la geometría cilíndrica de los
hidrogeles, independiente del polímero del que están constituidos. Además, se determinó que no todos los biomateriales son capaces de hincharse, ya
que después de un determinado tiempo, el alginato y el quitosano de medio peso molecular comenzaron a erosionarse en el medio.

• El uso de los biopolímeros como sistemas de liberación sostenida
de fármacos es viable, ambos tipos de biomateriales, tanto
xerogeles como hidrogeles. presentaron buena capacidad de carga.

• Todos los hidrogeles presentaron una liberación que se prolongó
por más tiempo, en comparación con las microesferas, por lo que
se posicionan como una mejor opción de sistemas de liberación
controlada y sostenida.

• La caracterización fisicoquímica y los parámetros de absorción y
liberación in vitro, demostraron que los materiales a base de
quitosano presentaron mejores comportamientos cinéticos.
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Liberación in vitro de azul de bromofenol

Figura 1. Liberación in vitro de colorante de Azul de bromofenol en solución amortiguadora de
fosfatos con pH 7.4, a temperatura constante de 37 °C, se determinó la liberación de hidrogeles de
quitosano de peso molecular medio (negro) y alto (naranja), así como de a hidrogeles (rojo) y
esferas (azul) de alginato de sodio.

Hinchamiento de biomateriales

Figura 2. Cinética de hinchamiento de hidrogeles de quitosano de peso molecular medio (negro)
y alto (naranja), así como de hidrogeles (rojo) y esferas (azul) de alginato de sodio, en agua
destilada.
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