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MANUAL DE FUNCIONAMIENTO para realizar el ajuste tedrico de datos experimentales mediante el
modelo tedrico de formacion de lente térmica:
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Figura 1.-Interfaz grdfica de la aplicacion.

Notas de version y del programa:

El presente programa permite realizar ajustes tedricos de curvas experimentales de Z-Scan. El
algoritmo de la aplicacién fue disenado y desarrollado con el fin de obtener la caracterizacién y
parametrizacion de una curva experimental creada a partir de datos experimentales en el
laboratorio de fotdnica nolineal. El objetivo es hacer que coincida las curvas experimentales y
tedricas (generada a partir de un modelo matematico). Esta versidn esta optimizada para

facilitar el trabajo del usuario, ya que permite:
e Aplicaciéon de variaciones en la entrada del algoritmo mas rapidas.
e [teraciones y verificacién del resultado mejorada.

e Manejo de archivos personalizado y almacenamiento de los resultados.



Por lo tanto, se puede llegar a la conclusién que este programa ayuda a que los usuarios tengan un flujo
de trabajo mas sencillo, intuitivo, estandarizado y rapido.

Iniciar la aplicacién.

Para iniciar la aplicacidén se debe ejecutar el programa con la funciéon de Matlab denominada Programa,
gue se encuentra programada en el archivo Program.m. Cabe destacar que la aplicacién puede ser
ejecutada de todas las versiones posibles que otorga Matlab, sin embargo, se recomienda utilizar la
ejecucion desde la consola de Matlab de la manera que se muestra en la fig. 2.
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Figura 2. Ejecucion del programa

Una vez ejecutada la aplicacidn, se mostrara un dialogo de lectura de archivos, donde se indicara con
gue archivo se trabajara en el proceso de ajuste. Como se puede observar en la fig. 3 solo se permite la
lectura de archivos con la extensién z-scan, es decir, el archivo preparado en la seccién anterior.
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Figura 3. Didlogo de lectura de archivos de aplicacion.

Finalmente, realizando la modificacién y actualizando con el “Botdn de actualizacion” se tendra un
resultado similar a la fig. 4. Donde se puede observar de mejor manera la forma de la curva,
ademas, se obtendra un ajuste de los primeros datos de las curvas con respecto al eje y.
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Figura 4. Primera aproximacion entre curva experimental (azul) y tedrica (negro).

Proceso de iteracion: ay B.

Ahora que ya tenemos una configuracién inicial de partida, se procede a continuar con el proceso
de iteracién. Es decir, ajustar las variables durante cada iteracién para lograr el emparejamiento
6ptimo.

La primera variable a ajustar sera la a, la cual es una variable de ajuste del modelo matematico,
esta permite principalmente ajustar la distancia existente entre el pico y valle de la curva con
respecto al eje vertical. Para ello se debe tener en cuenta el diagrama de la fig. 5 para realizar los
ajustes:
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Figura5.- Diagrama de proporcion de a.

Conociendo este diagrama, se puede intuir al observar la fig. 4, que se vuelve necesario reducir el
valor de a para ajustar la distancia de la curva. lterando, se lograra un resultado similar al observado



en la fig. 6. Donde, los picos y valles de las curvas se encuentran en un ajuste bastante optimizado
en el emparejamiento general.
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Figura 6.- Ajuste logrado en la variable a durante el proceso de iteracion

La siguiente variable a ajustar es la denominada B, también es una variable del modelo matematico,
esta rige la apertura de la curva, es decir al realizar variaciones se modificala la distancia entre el
pico y valle con respecto al eje horizontal. EIl comportamiento al realizar variaciones se puede
observar en la fig. 7.
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Figura 7.- Diagrama de proporcion deB.



De manera similar a la variable anterior, se debe realizar un segundo proceso de iteraciéon hasta lograr
valores aceptables por el usuario. En el caso aplicado del presente documento se logré un ajuste similar
al observado en la fig. 8. Cabe destacar que el ajustar cada una de las variables, se afectara la curva de
manera general en menor o mayor medida, asi que, en este segundo proceso,
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Figura 8.- Ajuste logrado en la variable B durante el proceso de iteracion.

Se recomienda también “jugar” con el ajuste de la variable a. El resultado final de esta operacidn puede
ser observado en la fig. 9.
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Figura 9.- Ajuste final de ambas variables



