“Estudio analitico del efecto del estrés abiotico en plantas en la sintesis de
metabolitos secundarios”

INTRODUCCION

Wrobel Kazimierz y Yanez-Barrientos Eunice.

Los productos agricolas son la principal fuente de nutrientes necesarios tanto para animales como para humanos. La falta
de conocimiento sobre las rutas metabdlicas y sus componentes genéticos contribuyd a retrasar el progreso en el
desarrollo de estrategias para mejorar la calidad nutricional de los cultivos. Una de las estrategias agrondmicas que se ha
implementado para mejorar el contenido nutricional, es mediante modificaciones de factores abioticos en las condiciones
de cultivo; los cuales favorecen la obtencion de alimentos que suministren de manera consistente y adecuada tanto los
nutrientes requeridos, como metabolitos con actividad biolégica benéfica®.

Cambios en el medio de crecimiento:

> Luz
» Agua

» Temperatura

» Salinidad

» Fenoles

> Acidos benzdicos
» Flavonoides

» Fenilpropanoides

En los procesos de defensa y supervivencia de las plantas participan un grupo de compuestos de baja masa molecular
denominados “metabolitos secundarios”; se encuentran los compuestos fendlicos. Se han reportado efectos bioldgicos
benéficos para la salud del ser humano como la actividad antioxidante, quimiopreventiva, antiinflamatoria vy
antimicrobiana?.

Objetivo

Generar conocimiento aplicable en el campo de |a nutracéutica, agronomia y quimica analitica para la produccion
de alimentos funcionales.

PARTE EXPERIMENTAL

Bueno-Lopez Ana Daniela; Chavez-Ascencio Mauricio; Guerrero-Jaramillo Israel; Guido-Mendoza Angelica Elizabeth; Longoria-Vazquez Eduardo Fabian; Pedroza-Vazquez Magali Giselle; Uribe-Rojas Valeria Nicole;

Esquema del procedimiento analitico que se llevé a cabo para la

evaluacion del estrés salino suave sobre metabolism

o antioxidante

J Germinados de trigo, rabano y fenogreco expuestas a NaCl por 15 dias en soluciéon de Hoagland

J Niveles de concentraciéon usadas 0, 0.5, 1, 5, 10, 30, 50 y 100 mg NaCl L*
[ Se recolectaron y liofilizaron para su preservacion y posterior analisis

Extraccion de metabolitos
(50 mg de biomasa liofilizada.
(11000 pL de MeOH al 80% (16h).
(1 40min de sonicacion.

d 15min en centrifuga a 10000g.

Determinacion de
Flavonoides libres

Fenoles libres

Capacidad antioxidante
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ul del extracto metandlico
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Figura 2. Modelo PCA obtenido de los resultados obtenidos de la
determinacion del contenido de flavonoides libres.

Figura 3. Modelo PCA obtenido de los resultados obtenidos de |la

Figura 4. Modelo PCA obtenido de los resultados obtenidos de |la

determinacion de la capacidad antioxidante.

determinacion de los compuestos fendlicos.

Se observan 2 asociaciones: 1) la correspondiente a trigo-fenogreco con

Se observan 3 asociaciones: 1) entre el fenogreco y las condiciones de 50
y 100 mg NaCl L-1, 2) entre rabano con las condiciones de 5.0 y 10 mg
NaCl L-1y 3) entre el trigo y el tratamiento control. Estas sugieren que en
las concentraciones senalas el contenido de flavonoides libres se ve
favorecido.

Se observa que en la region de los valores positivos del primer
componente (PC-1) se acomodan las concentraciones mas altas de NaCl y
se asocian con las 3 plantas, y en la seccion de los valores negativos del
PC1 se distribuyen el control y la concentracion mas baja del estresante
(0.5 mg NaCl L-1). Esto sugeriria que el contenido de flavonoides libres se
ve favorecido para las tres plantas en el rango de 10 — 100 mg NaCl L-1.

las condiciones de 50 y 100 mg NaCl L-1 y 2) la de rdabano con las
condiciones de 5 y 10 mg NaCl L-1. La primera asociacion sugiere que
pudieran tener un comportamiento similar en |la capacidad antioxidante;
mientras que para la segunda asociacion sugiere que el rabano a
concentraciones 10 veces menores (5 y 10mg NaCl L-1) se registra la
maxima actividad de antioxidante.

CONCLUSIONES

En el presente trabajo se llevo a cabo el estudio analitico del efecto del estrés salino suave en la sintesis de metabolitos
secundarios (fenoles y flavonoides libres) y la capacidad antioxidante. Se seleccionaron 3 plantas comestibles (rabano, trigo
y fenogreco) las cuales fueron germinadas a diferentes concentraciones de NaCl (0 — 100mg NaCl L-1). En estas condiciones
de salinidad suave para ninguna de las plantas y en ninguna condicion de exposicion se presentaron efectos fitotoxicos
visibles como clorosis. S6lo en fenogreco se registré una disminucion en la produccion de biomasa a la concentracion de 100
mg L-1, mientras que para rabano y trigo la cantidad de biomasa generada fue similar en todos los tratamientos comparado
con los controles. La respuesta de cada planta a las mismas condiciones de estrés fue diferente en los tres factores
evaluados, siendo |la planta de rabano la que presento los mejores resultados de respuesta al estrés impuesto, ya que se vio
favorecido la sintesis de flavonoides y fenoles libres en practicamente todo el rango de exposicion comparado con el
control.
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